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Streszczenie

Podczas pandemii COVID-19 transport publiczny odegrat kluczowa rol¢ w utrzymaniu
podstawowych ustug, zapewniajac jednocze$nie bezpieczenstwo zarowno pasazerow, jak
ipersonelu. W miar¢ jak $wiat stopniowo wznawia dzialalno$¢, oczekuje sig, ze skutki
pandemii utrzymajg si¢ przez jaki$§ czas. Istniejace badania koncentrujg si¢ na przenoszeniu
wirusOw w pojazdach, przy ograniczonej wiedzy na temat przeptywu pasazerow,
bezpieczenstwa i satysfakcji po pandemii. W artykule przedstawiono model poruszania si¢
pasazerdw w transporcie publicznym, bioragc pod uwage takie czynniki, jak czas wejscia do
pojazdu, ruch w obrebie przystankow oraz wplyw zatloczenia i opoznien. Aby ograniczy¢
przekazywanie zakazeh na przystankach autobusowych, opracowaliSmy model przeptywu
pasazerOw oparty na symulacji przy uzyciu PTV Vissim. W programie przeprowadzono
symulacj¢ scenariuszy wymiany pasazerow, wykorzystujac dane zebrane z danych
rzeczywistych. Celem bylo stworzenie modelu, ktéry minimalizuje ryzyko infekc;ji.
Rozumiejac przeptyw pasazerow i interakcje z systemem transportu publicznego, mozna
wdrozy¢ skuteczne $rodki ograniczajace rozprzestrzenianie si¢ Covid-19 1 innych choréb
zakaznych.
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1. Wstep

Proces wymiany pasazerdw, szczegdlnie w czasach zagrozenia epidemicznego, kiedy zmieniaja
si¢ zasady transportu publicznego, wptywa na bezpieczenstwo i efektywnos$¢ podrozy, zaréwno
w zakresie wsiadania, jak 1 wysiadania. W obliczu pandemii operatorzy transportu publicznego
staneli przed problemem zwigkszonych wymagan pasazeréw w zakresie komfortu, czgstszych
polaczen, srodkow bezpieczenstwa i zmiany nawykéw podrozniczych (Klos-Adamkiewicz
1 Gutowski, 2022; Liu i in., 2022; Thomas, Jana i Bandyopadhyay, 2022). W odpowiedzi na
pandemi¢ niektore osoby wybraty pojazdy prywatne zamiast transportu publicznego, aby
zmniejszy¢ potencjalne narazenie (Chen i in., 2022). Podczas drugiej fali pandemii COVID-19
w Polsce prawdopodobienstwo zakazenia SARS-CoV-2 podczas korzystania z transportu
publicznego oszacowano na okoto 0,05% (Burdzik i Speybroeck, 2023). Podmioty rzadowe
szybko przekazywaly doktadne informacje, aby zlagodzi¢ niekorzystne skutki pandemii,
chroni¢ dobro zar6wno pasazerow, jak i operatorow, a takze przeciwdziala¢ rozprzestrzenianiu
si¢ dezinformacji (Zhang, 2020).

Kryzys transportu publicznego wynikal z obaw pasazeréw dotyczacych warunkow zattoczenia
(Carteni, Di Francesco i Martino, 2021). Wdrozenie $rodkow zapobiegawczych, takich jak
kontrola temperatury, noszenie maski i wlasciwa higiena rak, moze pomoc w ograniczeniu
przenoszenia wirusOw w transporcie publicznym (Zhou i in., 2021). Noszenie masek
zmniejszyto ogdlng liczbe czastek uwalnianych do autobusu $rednio o 50% lub wiecej,
w zaleznosci od jakosci maski, i zmniejszyto odleglos$¢ rozproszenia o kilka stop (Edwards i in.,
2021). W rezultacie wiele 0sob wahato si¢ przed skorzystaniem z ustug transportowych podczas
pandemii (Sevi 1 Shook, 2022). Kompleksowa ocena ryzyka epidemicznego w sektorze
transportu musi uwzglednia¢ rézne czynniki, w tym czas trwania potencjalnego naraZenia,
liczbe narazonych oséb oraz konsekwencje infekcji (Burdzik, 2023). Oznacza to stawienie
czola wyzwaniom 1 wspieranie rozwoju gospodarczego (Slaughter, A.-M., 2020). Wymiana
pasazerdw jest nierozerwalnie powigzana z poczatkiem 1 koncem podrdzy, co obejmuje wejscie
do pojazdu i wyjscie z transportu publicznego.

1.1. Analiza ruchu pasazeré6w w transporcie publicznym w czasie pandemii COVID-19

Przeptyw pasazerow to zmienna liczba pasazeréw na pokladzie autobusu, na ktoérag wplywaja
takie czynniki, jak czas i lokalizacja. Powoduje to zmiany w liczbie pasazeréw autobusow
w roznych okresach i lokalizacjach, gdy pasazerowie wsiadaja 1 wysiadaja na kazdym
przystanku (Zhang i in., 2017). Im wyzsza cz¢stos¢ oddechow osoby zakazonej, tym wigksze
ryzyko. W zwiazku z tym ryzyko infekcji jest wyzsze w przypadku dluzszego czasu narazenia
w transporcie publicznym, szczegodlnie podczas podrozy na duze odlegtosci (Park 1 Kim, 2021).
Efektywny rozwoj systemu transportu publicznego i identyfikacja idealnych lokalizacji stacji
maja kluczowe znaczenie dla spetnienia wymagan uzytkownikow w planowaniu strategicznym
(Asadi Bagloee i Ceder, 2011). Projektujac sie¢ optymalizujaca tacznos¢, dostepnosé i wygode
uzytkownika, niezbedne jest doktadne rozwazenie i doktadne planowanie (Shrivastava
1 O’Mahony, 2009).

Kluczowe znaczenie dla powstrzymania przenoszenia COVID-19 ma zastosowanie technik
dystansowania spotecznego i kwarantanny (Davalbhakta 1 in., 2020). Nasze badania skupiaja
si¢ przede wszystkim na rozwoju inteligentnych aplikacji majacych na celu tagodzenie skutkéw
pandemii (D.B. Taylor, 2020; Khuroo i in., 2020). Wykorzystywanie zapisow danych polaczen
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(CDR) do monitorowania pacjentéw z Covid-19 moze odegra¢ kluczowa role w powstrzymaniu
rozprzestrzeniania si¢ wirusa, dostarczajac cennych informacji na temat wzorcéw poruszania
si¢ zakazonych osob, skutecznie pomagajac w ograniczaniu przenoszenia virusa (Nisar 1 in.,
2021; S. Nisar, M. A. Zuhaib, A. Ulasyar, 2021).

W skutecznym monitorowaniu osob, u ktorych zdiagnozowano COVID-19, bezcenna okazuje
si¢ technika $ledzenia kontaktow (Ong i in., 2020). Zaproponowano kilka aplikacji mobilnych,
takich jak aplikacja do $§ledzenia kontaktéw Smittestop stworzona przez dunski urzad ds.
zdrowia w celu monitorowania i ograniczania przenoszenia wirusa COVID-19 w Danii (Martin
1 in., 2020). Rzad Serbii wprowadzil aplikacj¢ o nazwie VirusRadar, ktéora ma pomoc
W monitorowaniu i ograniczaniu przenoszenia si¢ wirusa Covid-19 na terenie kraju (Herendy,
2020). Wioski rzad wprowadzit Immuni, aplikacj¢ do $ledzenia kontaktow zaprojektowana,
aby pomoc w monitorowaniu i ograniczaniu przenoszenia wirusa COVID-19 we Wloszech
(Berardi i in., 2020). Srodki bezpieczefistwa, w tym dystans spoteczny, zorganizowane kolejki
pasazerskie oraz usprawnione metody wchodzenia do pojazddéw 1 ptatnosci, ogranicza
przenoszenie wirusa (Burdzik, Chema i Celinski, 2023).

1.2. Badanie dystansu fizycznego podczas pandemii

Zdolno$¢ potencjalnych podréznych do tolerowania ryzyka odgrywa znaczaca role
w wplywaniu na ich decyzj¢ o wyruszeniu w podr6z (Chen, Xia i He, 2020). Dystans spoteczny,
jako $rodek zapobiegawczy, utrudnia bliskie kontakty migdzyludzkie, zmniejszajac ryzyko
przenoszenia kropelek zawierajagcych wirusa z dréog oddechowych, gldwnie przez ludzki
oddech (Sun i Zhai, 2020). Siedzenie w tym samym rze¢dzie w transporcie publicznym z osobg
zarazong znacznie zwigksza ryzyko zarazenia w poréwnaniu do siedzenia w réznych rzedach
(Hu i in., 2021). Dystans spoteczny jest rozwiazaniem zalecanym przez Swiatowa Organizacje
Zdrowia w celu zminimalizowania rozprzestrzeniania si¢ COVID-19 w miejscach publicznych
(Rezaei i Azarmi, 2020). Zachowanie dystansu spotecznego jest niezbe¢dne nie tylko na
zewnatrz, ale takze w pomieszczeniach zamknietych, szczegdlnie w srodkach transportu, aby
chroni¢ przed Covid-19 (Burdzik, 2022).

Krople z drog oddechowych przenoszace czynniki zakazne moga by¢ przenoszone i osadzane
na blonach $luzowych osob znajdujacych si¢ na trajektorii przeptywu powietrza, co jest
zjawiskiem powszechnym w réznych s$rodkach transportu (Lu 1 in., 2020). W zlozonych
srodowiskach systemy wentylacyjne i1 sity wywolane temperaturg wynikajace z dzialalnosci
cztowieka moga prowadzi¢ do powstania skomplikowanych uktadow powietrza i tworzenia si¢
recyrkulacyjnych przeplywow powietrza (Li 1 in., 2022). Podczas podrdzy pasazerowie
powinni priorytetowo traktowa¢ swoje zdrowie i1 bezpieczenstwo, noszac maski, $rodki
ochrony osobistej i srodki do dezynfekcji rak, a takze noszac maski w zattoczonych miejscach,
takich jak terminale pasazerskie i transport publiczny, aby zmniejszy¢ ryzyko infekcji (Shen
1in., 2020).

2.  Materialy i metody

Do modelowania wymiany pasazerow, znanej z realistycznego przeplywu pasazerow
w transporcie publicznym, wykorzystano oprogramowanie symulacyjne ,,PTV Vissim”.
Symulacje przeprowadzono dla konkretnej linii przejazdowej i przystanku wykorzystywac
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dane Zarzadu Transportu Metropolitalnego (ZTM), ktére sa niezbedne do zrozumienia
dynamiki potokéw pasazerskich w powiazaniu z poczatkiem i zakonczeniem podrdzy,
zwlaszcza w okresach zmieniajacych si¢ zasad transportu publicznego, na ktdre wptywaja m.in.
oblozenie 1 czas dziatan pasazerow.

2.1. Opracowanie symulacji

Model symulacyjny zbudowany na danych 1 wykonany przy uzyciu oprogramowania Vissim
mial na celu wykrycie potencjalnych problemoéw zwigzanych z wymiang pasazerOw w systemie
transportowym. Podstawowym celem bylo opracowanie skutecznych rozwigzan poprzez
symulacj¢ réznych scenariuszy. W szczeg6lnosci symulacja skupita si¢ na linii A, badajac
dynamike¢ wymiany pasazerow na réznych przystankach autobusowych. Proces ten obejmowat
obserwacj¢ 1 analiz¢ wynikow symulacji w celu uzyskania wgladu w zachowania pasazerow
1 utatwienia opracowania ukierunkowanych rozwigzan.

Oprogramowanie PTV Vissim stluzy do precyzyjnego wskazania na mapie lokalizacji
wyznaczonego przystanku komunikacyjnego, zwanego ,linig X, Y 1 Z”. Ponizszy rysunek
zawiera zdjecie satelitarne wybranego przystanku w programie, wizualizujgc jego doktadng
lokalizacj¢. Funkcjonalnos¢ tego oprogramowania pozwala na precyzyjne mapowanie tego
konkretnego przystanku. a wszystko to w ramach programu PTV Vissim.

Zasadniczo stwierdzenie to opisuje konkretng faze kompleksowej procedury, podczas ktorej
oprogramowanie stuzy do doktadnego okre$lenia i zobrazowania doktadnych wspotrzednych
geograficznych okreslonego przystanku transportu publicznego. Zalaczona ilustracja odgrywa
kluczowa role w wyjasnieniu doktadnej lokalizacji tego przystanku w calym systemie
transportowym, wspierajac uzytkownikéw w planowaniu, analizie 1 procesach decyzyjnych
systemu transportowego.

Rys. 1. Polozenie przystanku linii X, Y i Z widoczne na mapie PTV Vissim.

W PTV Vissim kompleksowa symulacja opiera si¢ na okreslonych parametrach, ktére maja
kluczowe znaczenie dla dokladnego odtworzenia rzeczywistych scenariuszy transportu
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publicznego i ruchu pasazerow. Parametry te obejmuja ,,L.acze” do mapowania sieci drogowej,
kluczowe dla realistycznej symulacji przeptywu ruchu, ,Przystanki transportu
publicznego/nat¢zenie wsiadania” w celu okreslenia miejsc wsiadania i wysiadania pasazerow,
,Linie transportu publicznego/przystanki linii transportu publicznego” dla reprezentacji
doktadnej trasy i rozktadu jazdy, ,,Obszary” stuzace do identyfikacji réznych stref i rozktadu
zapotrzebowania pasazerow, ,,Wejscie pieszych” do oznaczania punktow wejscia dla pieszych
oraz , Trasy dla pieszych” do modelowania $ciezek pasazerskich. Razem te parametry
pozwalaja na precyzyjne zobrazowanie przeptywu pasazeréw, oferujac wglad w optymalizacje
wydajnosci 1 bezpieczenstwa transportu publicznego, szczegdlnie w scenariuszach
epidemicznych. Dodatkowo mapa wizualnie przedstawia okreslone trasy komunikacyjne przez
wyznaczony obiekt, a kolejne kroki obejmuja identyfikacj¢ odpowiednich przystankow
autobusowych, dodanie pasazeréw, utworzenie platformy przystankowej i dostosowanie tras,
zapewniajac kompleksowy przeglad procesu symulacji.

Kolejne etapy procesu obejmowaly identyfikacje odpowiedniego przystanku autobusowego,
dodanie pasazerow do autobusu za pomoca zaktadki ,,pasazerowie wsiadajacy do autobusu”,
utworzenie platformy przystankowej poprzez funkcje ,,dodaj przystanek”, dodanie obiektu
powierzchniowego do platformy, ktéry bedzie stanowi¢ cze$¢ krawedzi jezdni, a nastepnie
utworzenie poczekalni dla pasazeréw komunikacji publicznej. W ramach parametréw linii
transportowej okreslono podstawowe dane i wybrano autobus poruszajacy si¢ z predkoscia 30
km/h. Obydwa pasy ruchu uznano jako wyznaczony przebieg linii pasazerskiej. Wybrano czasy
odjazdu 0, 50, 100 i 150 dla odjazdu pojazdu komunikacji publicznej w stosunku do
rozpoczecia symulacji. Ustalono 1 zarejestrowano liczbe pasazeréw wsiadajacych do pojazdu
(obtozenie). Ostatecznie lini¢ komunikacyjng przeniesiono na wyznaczong lini¢ przystankowg
1 odpowiednio dostosowano tras¢. Wizualng reprezentacj¢ tego procesu mozna zobaczy¢ na
zataczonym rysunku.
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Rys. 2. Zidentyfikowano i wyznaczono tras¢ komunikacji miejskiej oraz jej przebieg obok przystanku
autobusowego, jak pokazano.

Po wyznaczeniu peronu autobusowego kolejnym etapem jest ustalenie punktu wejscia pasazera.
Stuzy on jako wyznaczona $ciezka (zaznaczona na zielono) prowadzaca pasazeréw w strong
przystanku. Wprowadzenie pieszych (oznaczone czarnymi koétkami) jest zaznaczone na
chodniku w celu generowania symulowanych pasazeréw. Dodatkowo nakreslono trasy dla
pieszych (oznaczone pomaranczowymi i niebieskimi kétkami), przedstawiajac konkretne
sciezki, ktorymi poruszaja si¢ piesi.
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Rys. 3. Pokazuje procedur¢ uwzgledniania strefy pasazerskiej oraz definiowania lokalizacji
generowania pasazerow i konfigurowania ustawien przystanku.

Nastepnie ustalono konfiguracje przystanku, uruchomiono przystanek wraz z okresleniem
niezb¢dnych parametrow i ustawien drzwi utatwiajacych wsiadanie 1 wysiadanie pasazerow.
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3.  Wynik symulacji

Znaczna liczba pasazerow tworzy srodowisko zattoczenia, ktore zwigksza ryzyko przeniesienia
COVID-19. To zwigkszone ryzyko przypisuje si¢ przede wszystkim faktowi, ze COVID-19
rozprzestrzenia si¢ gléwnie poprzez kropelki powstajagce w drogach oddechowych, gdy
zarazona osoba mowi, kaszle lub kicha. Kiedy ludzie sg stloczeni 1 nie nosza masek
ochronnych, prawdopodobienstwo zakazenia znacznie wzrasta. Aby je zmniejszyc,
przeprowadzono t¢ symulacje. Po rozpoczeciu symulacji na tym konkretnym przystanku
autobusowym wyniki zostaty szczegétowo zarejestrowane i zostang zwizualizowane w postaci
wydrukowanych zrzutow ekranu. Jedna z modyfikacji ma na celu rozwigzanie problemu
wymiany pasazerow, ktory pojawia si¢ podczas symulacji. Linia A okre$la istnienie trzech
przystankéw autobusowych, a mianowicie przystanku X, przystanku Y i przystanku Z.
T ——— . e
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Rys. 4. Mapa PTV Vissim przedstawiajaca przystanki autobusowe linii X, Y i Z.
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Rys. 5. 3d Symulacja ilustrujaca dobrze zorganizowany przeplyw pasazeréw przy 2-metrowe;j
odlegtosci pomiedzy nimi.

Rozktad odjazdow linii transportu publicznego ustalany jest na podstawie danych przekazanych
przez Zarzad Transportu Miejskiego. W tym scenariuszu kazdy przystanek autobusowy
obslugiwany jest przez cztery autobusy. Aby zlagodzi¢ obawy zwigzane z nadmiernym
obtozeniem pasazerow i chaotycznym wchodzeniem do pojazdu, wprowadzono poprawki.
Dostosowania te obejmowaty wprowadzenie kolejek z 2-metrowym odstepem, aby ulatwié
uporzadkowane wsiadanie 1 wysiadanie pasazeréw. Zastosowano rézne konfiguracje kolejek,
w zaleznos$ci od tego, czy pasazerowie regularnie dojezdzali do pracy, czy poruszali si¢ na
wozkach inwalidzkich. Modyfikacje te przedstawiono wizualnie na diagramie 3D, co odréznia
je od poprzednich diagramow (takich jak te dla linii A) poprzez uwzglednienie odlegtosci
miedzy pasazerami i rozroznienia w kolejkach w zaleznosci od rodzaju pasazerow.

Ostatnim krokiem byto rozpoczecie symulacji po wprowadzeniu modyfikacji majacych na celu
rozwigzanie problemoéw zwigzanych z duzym oblozeniem, nieuporzadkowanym wsiadaniem
pasazerdw i zatloczeniem na przystankach autobusowych. Zmiany te obejmowaty wymuszenie
2-metrowego dystansu migdzy pasazerami oraz zorganizowanie kolejek w celu systematyczne;j
wymiany pasazerow. Celem bylo monitorowanie ruchu pasazerow wsiadajacych do pojazdu
1 ocena skutecznos$ci tych dostosowan.

Ponadto w badaniu skupiono si¢ na wyzwaniach zwigzanych z programem i potencjalnych
srodkach zaradczych, w tym na wprowadzeniu 2-metrowego odstepu miedzy pasazerami
1 ustanowieniu kolejek pasazerskich, aby zapewni¢ dobrze zorganizowany proces wymiany.
Dodatkowo uwzgledniono liczb¢ drzwi oraz sposoby platnosci za wejscie 1 wysiadanie
pasazerow. Dostepnos¢ wiekszej liczby drzwi prowadzi do skrocenia czasu wsiadania
1 wysiadania, co pomaga usprawni¢ przeptyw pasazeréw, zmniejszy¢ zatory 1 zminimalizowac
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interakcje pasazerow. Ogolnie rzecz biorac, nasze badania maja na celu poprawe
bezpieczenstwa 1 efektywnosci transportu pasazerskiego, szczeg6lnie w czasie epidemii,
poprzez uwzglednienie wielu zmiennych wplywajacych na przeplyw pasazeréw i wdrozenie
skutecznych rozwigzan.

4. Whiosek

Technologie transportowe odegraly kluczowa role¢ w zarzadzaniu systemami transportu
publicznego w obliczu pandemii. Wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym i analiz
predykcyjnych umozliwito dostosowanie pozioméw ustug i tras w odpowiedzi na zmieniajacy
si¢ popyt, zwigkszajac w ten sposob efektywnos$¢ operacyjng. Celem niniejszego artykutu
badawczego jest sprostanie tym wyzwaniom poprzez popraw¢ przeptywu pasazerow
1integracj¢ technologii w transporcie publicznym, ze szczegdlnym naciskiem na ochrong
dobrego samopoczucia i zdrowia zarowno pasazeréw, jak i1 personelu. Rowniez trzeba
uzwgledni¢ ocen¢ zagrozen przeprowadzong dla systemu transportu, ktéra obejmowata
oszacowanie liczby czgstek SARS-COV-2, ktore mogg zosta¢ wydalone podczas czynnosci
oddechowych, takich jak méwienie, kaszel 1 kichanie. Dokonano tego w niewentylowanym
pomieszczeniu, a nastgpnie wdychano te czastki przez jedng lub wigcej 0sdb znajdujacych sig¢
w tym samym pomieszczeniu. W ocenie uwzgledniono takze mozliwo$¢ przeniesienia SARS-
COV-2 poprzez aerozole poza 2-metrowy dystans spoleczny.

Sprawne dziatanie systemow transportowych w duzej mierze zalezy od przeptywu pasazeréw,
a krytycznym aspektem tego jest czas postoju pojazdow transportu publicznego. Czas postoju
oznacza czas, przez jaki pojazd pozostaje nieruchomy w celu wsiadania i wysiadania
pasazerow. Duzy wplyw na to ma liczba pasazeréw 1 predkos¢ ich wejscia na poktad.
Wydhuzenie czasu postoju moze prowadzi¢ do zattoczenia na przystankach, zaktocaé przeptyw
pasazeréw i1 powodowaé chaos w systemie transportu publicznego. Wazng zmienng
wplywajaca na czas postoju jest liczba drzwi w pojezdzie, poniewaz posiadanie wigkszej liczby
drzwi przyspiesza przeptyw pasazerow i skraca czas spgdzony podczas obstugi. Analizujac
czasy wsiadania i wysiadania pasazerow, nalezy koniecznie wziag¢ pod uwage potencjalne
opoOznienia, jakich do$wiadczaja pasazerowie niepelosprawni, ktorzy moga potrzebowac
dodatkowego czasu. Nadanie priorytetu osobom niepelnosprawnym i pasazerom starszym
podczas procedur wsiadania 1 wysiadania pomaga zminimalizowa¢ kontakt fizyczny migdzy
pasazerami. Obecnos$¢ wielu drzwi w pojezdzie znacznie skraca czas potrzebny pasazerom na
wsiadanie 1 wysiadanie, ulatwiajgc w ten sposdb zorganizowany przeplyw pasazerow,
zmniejszajac zatloczenie 1 ograniczajac interakcje migdzy pasazerami. Wplyw Covid-19 na
przeptyw pasazerow i czas realizacji zadan jest ztozony i r6zni si¢ w zaleznosci od czynnikow,
takich jak konkretne wprowadzone $rodki, poziom zgodno$ci z tymi $rodkami oraz profil
ryzyka spotecznosci.

Nasze badania majg na celu poprawe bezpieczenstwa i efektywnosci transportu pasazerskiego,
szczegOlnie w czasie epidemii. Osigga si¢ to poprzez uwzglednienie wielu czynnikow
wplywajacych na ruch pasazeréow i wprowadzenie skutecznych rozwiazan. Srodki te obejmuja
utrzymanie fizycznej odlegtos$ci miedzy pasazerami i ustanowienie uporzadkowanych kolejek
pasazerskich. Ponadto w ramach kontroli bezpieczenstwa wprowadzono kontrol¢ temperatury,
ktéra moze mie¢ wplyw na czas oczekiwania pasazeréw. Powodzenie tych wysitkow na rzecz
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fagodzenia wptywu COVID-19 na przeplyw pasazeréw 1iczas realizacji zadan zalezy od
szeregu czynnikéw, w tym od skutecznosci wdrozonych $rodkow, poziomu przestrzegania tych
srodkow oraz poziomu ryzyka w spotecznosci.

Podsumowujgc, w modelach omawianych w artykule nalezy ktas¢ duzy nacisk na
uwzglednienie kolejek pasazerskich jako podstawowej strategii zapewniajacej skrupulatnie
zorganizowany proces wymiany pasazerow. W ten sposéb mozemy skutecznie zarzgdzac
1 kontrolowa¢ zattoczenie na przystankach komunikacyjnych, zmniejszajac w ten sposob
ryzyko przeniesienia wirusa Covid-19. W podejsciu tym uznano znaczenie utrzymywania
dystansu fizycznego, zwtaszcza w obszarach o duzym natgzeniu ruchu, w celu ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ wirusa. Wdrozenie dobrze zorganizowanych kolejek pasazerskich nie
tylko przyczynia si¢ do bezpieczenstwa publicznego, ale takze zwigksza ogdlng wydajnos¢
i efektywno$¢ systemu transportowego, co ostatecznie prowadzi do bardziej plynnej
1 bezpieczniejszej obstugi pasazerow w tych trudnych czasach.
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